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Perspectivas de la industria

Estudios sobre la
utilizacion de bandas
de frecuencias
superiores a 275 GHz
por aplicaciones de
los servicios movil
terrestre y fijo

José Costa

Director, Normas de Acceso
Inaldmbrico, Ericsson

n el Reglamento de Radiocomunicaciones
(RR) no existen atribuciones de frecuencia
superiores a 275 GHz. El nimero 5.565
del RR identifica algunas bandas de
frecuencias en la gama 2751 000 GHz para que
las administraciones las utilicen en aplicaciones de
servicios pasivos, sin excluir el uso de esta gama
por servicios activos, e insta a las administraciones
a que adopten todas las medidas posibles para
proteger los servicios pasivos contra la interferencia
perjudicial. Por lo tanto, en el RR ya existe una
identificacién implicita para aplicaciones de los
servicios mdvil terrestre y fijo por encima de 275
GHz. El nimero 5.565 del RR también sefala que
todas las frecuencias de la gama 1 000-3 000 GHz

pueden ser utilizadas por servicios activos y pasivos.

El punto 1.15 del orden del dia de la CMR-19
considera la identificacién de bandas de frecuen-
cias para su utilizacién por las administraciones
para aplicaciones de los servicios movil terrestre y
fijo que funcionan en la gama de frecuencias 275-
450 GHz, de conformidad con la Resolucion 767
(CMR-15). Es previsible que esta gama de frecuen-
cias tenga una funcién importante en proporcio-
nar conectividad para la creciente poblacion de
los paises.

“Los avances
tecnoldgicos
relacionados con
servicios activos por
encima de 275 GHz se
encuentran en su fase
inicial y es previsible
que evolucionen
durante un largo
periodo de tiempo. 77

José Costa
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Estudios del UIT-R realizados hasta
la fecha

Los adelantos recientes en la tecnologia de
microondas permiten la utilizacién de frecuen-
cias superiores a 275 GHz por servicios activos
para comunicaciones y otros usos (cf. Informes
UIT-R F.2416,M.2417,RA.2189, RS.2194, RS.2431,
SM.2352 y SM.2450).

Los estudios realizados en el Sector de
Radiocomunicaciones de la UIT (UIT-R) en apoyo del
punto 1.5 del orden del dia han incluido la carac-
terizacién de las aplicaciones de los servicios movil
terrestre y fijo que utilizan y/o pretenden utilizar esta
gama de frecuencias, debido al creciente interés

en las mismas. Los estudios se han realizado en un
plazo relativamente breve a fin de ofrecer aporta-
ciones oportunas a los estudios de comparticion

y compatibilidad:

El Informe UIT-R F.2416 (11/2017) "Technical
and operational characteristics and applications
of the point-to-point fixed service applications
operating in the frequency band 275-450 GHz",
presenta aplicaciones del servicio fijo y sus
caracteristicas técnicas y operacionales en la
gama de frecuencias de funcionamiento 275-
450 GHz.
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B ElInforme UIT-R M.2417 (11/2017) “Technical
and operational characteristics of land-mobile
service applications in the frequency range
275-450 GHz", comprende los sistemas
moviles de proximidad inmediata en la gama
de frecuencias 275-450 GHz, incluida una
descripcion de las aplicaciones y caracteristicas
de los sistemas moviles de descarga en kioscos,
sistemas méviles de descargas en taquillas,
sistemas de comunicaciones entre circuitos
integrados, comunicaciones entre dispositivos y
enlaces inaldmbricos para centros de datos. En
todos los casos se trata de aplicaciones méviles
de alta capacidad sobre distancias cortas,
generalmente en interiores.

El Informe del UIT-R SM.2450 (06/2019) “Sharing
and compatibility studies between land-mobile,
fixed and passive services in the frequency range
275-450 GHz" documenta los estudios de com-
particion y compatibilidad entre servicios méviles
terrestres, fijos y pasivos en la banda de frecuencias
275-450 GHz. El informe contiene varios estudios
para evaluar la comparticion de frecuencias entre
aplicaciones de servicios pasivos (servicios de
radioastronomia y de exploracion de la Tierra por
satélite) y aplicaciones de servicios fijos y mdviles
terrestres en la gama 275450 GHz.

Los estudios de compatibilidad basados en la infor-
macion técnica disponible en los Informes UIT-R
M.2417-0 y UIT-R F.2416-0, tratan de identificar
espectro que puedan utilizar esas aplicaciones sin
restricciones especificas a fin de proteger las apli-
caciones de servicios pasivos. Los estudios sobre
servicios pasivos se basan en los Informes UIT-R
RA.2189-1y UIT-R RS.2431-0:

El Informe UIT-R RA.2189-1 (09/2018) “Sharing
between the radio astronomy service and active
services in the frequency range 275-3 000 GHz"
concluye que para las potencias de emision
consideradas, es posible la comparticién entre
el servicio de radioastronomia y los servicios
activos en la banda 275-3 000 GHz si se tienen
en cuenta las caracteristicas atmosféricas en
funcién de la altura sobre el nivel de mar asi
como la directividad de la antena transmisora.

La interferencia perjudicial sobre las
instalaciones de radioastronomia puede
evitarse utilizando zonas geogréficas de
exclusién alrededor de las mismas. La
iluminacion directa de los observatorios de
radioastronomia, principalmente a alturas
comparables o por encima de los observatorios,
podria causar interferencia sobre los sistemas
de radioastronomia.

Ademas de las zonas de exclusion, es

posible aplicar dos estrategias bésicas para
proteger la radioastronomia de las emisiones
del servicio fijo en esas bandas. La primera
contempla potencias més reducidas y antenas
de haz estrecho, y la segunda se basa en
evitar el apuntamiento hacia las instalaciones
de radioastronomia.

Aunque su implementacion deberia ser sencilla
para la mayoria de las aplicaciones punto

a punto del servicio fijo, no lo es para otras
aplicaciones terrestres como las aplicaciones de
servicios méviles.

Este informe subraya la importancia de los
estudios de comparticiéon caso a caso en
ubicaciones geogréficas especificas.
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B ElInforme UIT-R RS.2431-0 (09/2018)
“Technical and operational characteristics of
EESS (passive) systems in the frequency range
275-450 GHz" proporciona las caracteristicas
técnicas y operacionales de los sensores para
la observacién de la Tierra (pasivo) en la gama
de frecuencias 275-450 GHz, a utilizar en los
estudios de comparticién y compatibilidad entre
la teledeteccidn de los satélites de exploracién
de la Tierra (pasivo) y las aplicaciones de los
servicios mévil terrestre y fijo.

La mayoria de los estudios incluidos en el Informe
UIT-R SM.2450 concluyen que no son necesarias
condiciones especiales para proteger las aplica-
ciones del servicio de exploracion de la Tierra por
satélite (SETS) en las bandas 275-296 GHz, 306-313
GHz, 320-330 GHz y 356-450 GHz para sistemas
que funcionan dentro de los limites de los pardmet-
ros incluidos en los mencionados Informes UIT-R.

El objetivo de esos estudios no era determinar

las condiciones (tales como limites de potencia,
requisitos de apantallamiento y/o restricciones en
el angulo de elevacién, etc.) que podrian facilitar

la comparticion con el SETS en otras bandas de
frecuencias. Por lo tanto, es posible que las aplica-
ciones del servicio terrestre activo puedan compar-
tir facilmente espectro con aplicaciones del SETS en
otras bandas en condiciones aln por determinar.

En consecuencia en las restantes bandas de
frecuencias, a saber, 296-306 GHz, 313-320 GHz,
330356 GHz, es necesario establecer condiciones
especificas, como el apantallamiento, para garan-
tizar la proteccién de las aplicaciones del SETS
(pasivo) contra las aplicaciones de los servicios fijo
y mévil terrestre, utilizando las Recomendaciones
UIT-R mas pertinentes.

¢ Qué esta en juego?

La disponibilidad de espectro suficiente para las
conexiones al nicleo de red de los servicios méviles
serd esencial para los accesos moéviles en 5G y 6G,
y para el desarrollo y crecimiento del tréfico de sis-
temas posteriores, pudiendo quedar sin capacidad
suficiente las bandas de los servicios fijos tradicion-
ales. Otros articulos de este nimero especial estan
dedicados a la importancia del punto del orden del
dia 1.13 de la CMR-19 sobre la identificacion de
bandas de frecuencias para las Telecomunicaciones
Moviles Internacionales (IMT). Ademas, ain debe
determinarse el uso de las frecuencias superiores

a 275 GHz para sistemas inaldmbricos y accesos
fijos y mdviles 6G y posteriores. Por lo tanto, es
necesario mantener abiertas todas las opcionesy
evitar adiciones en el RR que impidan el uso de esta
banda para el acceso y la conexién al nucleo de red
de los servicios méviles en el futuro; en particular,
teniendo en cuenta que ha sido inevitable que

los estudios sobre este punto del orden del dia se
hayan realizado bastante aceleradamente.

Es necesario permitir el uso de anchos de banda
muy amplios y contiguos que soporten veloci-
dades binarias muy elevadas con valores de cresta
extremos para los enlaces de acceso y de conex-
idn al nucleo de red de los sistemas méviles. Por
ejemplo, tal como se explica en el Informe UIT-R
F.2416, las condiciones generales de propagacion
en la gama 275-320 GHz son similares a las de la
gama de frecuencias 252-275 GHz en las que ya
existe una atribucion al servicio fijo, por lo tanto,

la gama 252-320 GHz permitiria habilitar 68 GHz
para sistemas de conexién al nicleo de red con
capacidad para satisfacer la demanda de sistemas
de transmision de muy alta capacidad. En conse-
cuencia, esta gama de frecuencias podria utilizarse
facilmente para aplicaciones del servicio fijo punto a
punto en exteriores sobre distancias de varios cien-
tos de metros, haciéndola adecuada para servicios
fijos de conexidn al nicleo de red para distancias
cortas de muy alta capacidad, como alternativa a
las aplicaciones inaldmbricas en pequefios pueb-
los, zonas suburbanas y zonas metropolitanas de
gran densidad.
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Los estudios del UIT-R sobre la compatibilidad entre
servicios pasivos y activos han mostrado que, en
funcién de la subbanda de la gama de frecuencias
275-450 GHz y el uso combinado de aplicaciones
de servicios activos y pasivos, es posible la coex-
istencia sin necesidad de condiciones especificas

o con la aplicacion de técnicas de mitigacion tales
como distancias minimas de separacién y la evitac-
i6n de determinados dngulos. No se descarta el uso
de un apantallamiento adecuado como técnica de
mitigacion efectiva para la proteccion del SETS. Es
previsible que los informes y recomendaciones del
UIT-R sobre la coexistencia entre aplicaciones de
servicios activos y pasivos evolucionen para reflejar
los avances tecnoldgicos.

Por lo tanto, seria plausible y esencial disponer de
acceso a la gama de frecuencias 275-450 GHz para
aplicaciones de los servicios terrestres fijo y movil,
al tiempo que se protege el SETS (pasivo) y las apli-
caciones de radioastronomia basadas en tierra en el
marco de las orientaciones en evolucion recogidas
en los Informes y Recomendaciones del UIT-R. Ello
permitiria utilizar toda la gama de frecuencias, unas
partes con condiciones y otras sin ellas, a especificar
en el futuro. Son necesarios estudios adicionales

en el seno del UIT-R para analizar la viabilidad del
uso de todas las frecuencias superiores a 275 GHz,
incluidas las condiciones requeridas conexas.

Resumen

Dado que el uso de las frecuencias superiores a 275
GHz ofrece numerosas oportunidades en el medio y
largo plazo para aplicaciones de los servicios mévil
terrestre y fijo, es importante continuar los estudios
sobre el uso de estas frecuencias de manera coordi-
nada y transparente.

Los avances tecnoldgicos relacionados con servicios
activos por encima de 275 GHz se encuentran en su
fase inicial y es previsible que evolucionen durante
un largo periodo de tiempo. Por lo tanto, son nece-
sarios estudios adicionales a fin de permitir el uso
de frecuencias superiores a 275 GHz por todas las
aplicaciones de servicios. Esos estudios deberian
abordar las caracteristicas técnicas y operacionales,
los requisitos, la calidad de servicio y las ventajas
en permanente evoluciéon asociadas al uso de las
frecuencias superiores a 275 GHz por todas las
aplicaciones de servicios e incluir la necesidad de
proteger las aplicaciones del SETS (pasivo) y del
servicio de radioastronomia.

|

Nota: Las opiniones expresadas en este articulo no reflejan necesariamente las de la UIT.
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