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关于陆地移动和固定业
务应用使用275 GHz
以上频段的研究

爱立信公司无线接入标准部主任

José Costa

在《无线电规则》（RR）中，没有任何275 

GHz以上的频率分配。《无线电规则》第

5.565款确定了275-1000 GHz频率范围内

的某些频段，以供主管部门用于无源业务应

用，但不排除有源业务使用该频率范围，并

敦促主管部门采取一切可行措施，保护无

源业务免受有害干扰。因此，在《无线电规

则》中，对275 GHz以上的陆地移动和固定

业务应用已经有一个隐含的标识。《无线电

规则》第5.565款还指明，1000-3000 GHz

频率范围内的所有频率均可用于有源和无源

业务。

根据第767号决议（WRC-15），WRC-19

议项1.15将考虑确定供主管部门用于工作于

275-450 GHz频率范围内的陆地移动和固定

业务应用的频段。该频率范围有望在为各国

日益增长的人口提供连通性方面发挥重要作

用。

“ 275 GHz以上频率
有源业务的技术开发尚

处于初级阶段，预计
需要长时间的演进。 

José Costa
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ITU-R的最新研究成果

微波技术的最新进展使有源业务将275 GHz

以上的频率用于通信和其他用途成为可能

（参见ITU-R F.2416、M.2417、RA.2189

、RS.2194、RS.2431、SM.2352和

SM.2450号报告）。

国际电联无线电通信部门（ITU-R）为支持

WRC-19大会议项1.15而开展的研究工作包

括：对使用与/或旨在使用该频率范围的陆地

移动和固定业务应用的特征进行描述，原因

是人们对之的兴趣越来越大。它们是在相对

较短的时间内开发的，旨在为共用和兼容性

研究及时提供输入：

   ITU-R F.2416号报告（11/2017）“工作

于275-450 GHz频率范围内的点对点固定

业务应用的技术和操作特性与应用”提供

了工作于275-450 GHz频率范围内的固定

业务应用及其技术和操作特性，用于研究

275-450 GHz频率范围内固定业务应用与

无源业务之间以及有源业务与有源业务之

间的共用和兼容性问题。
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   ITU-R M.2417号报告（11/2017）“275-

450 GHz频率范围内陆地移动业务应用

的技术和操作特性”，涵盖工作于275–

450 GHz频率范围内的近距离移动系统，

包括信息亭下载移动系统、票亭下载移动

系统、芯片间通信系统、设备内通信和数

据中心无线链路的应用和特性描述。这些

都是短距离上的大容量移动应用，通常工

作于室内。

关于275-450 GHz频率范围内陆地移动、

固定与无源业务之间的共用和兼容性研究，

记录在ITU-R SM.2450号报告（06/2019

）“275-450 GHz频率范围内陆地移动、固定

与无源业务之间的共用和兼容性研究”中。该

报告包含若干项研究，以评估275-450 GHz

频率范围内无源业务应用（射电天文学和地

球探测卫星）与固定和陆地移动业务应用之

间的频率共用问题。

兼容性研究基于ITU-R M.2417-0号报告和

ITU-R F.2416-0号报告中提供的技术信息，

旨在寻求这些应用可以使用的频谱，而无

须特定的约束来保护无源业务应用。无源

业务研究基于ITU-R RA.2189-1号报告和

ITU-R RS.2431-0号报告：

   ITU-R RA.2189-1号报告

（09/2018 “275-3000 GHz频率范围内射

电天文业务与有源业务之间的共用”得出

结论：在所考虑发射功率下，如果考虑到

作为海平面以上高度函数的大气特性以及

发射机天线的方向性，则275-3 000 GHz

频率范围内射电天文业务与有源业务之间

的共用是可能的。

使用射电天文设施周围的地理禁区可以避

免对射电天文设施的有害干扰。射电天文

观测台的直接照明，主要在相当于或高于

观测台的高度上，这可能会对射电天文系

统造成干扰。

除了禁区之外，有两种基本的策略有可能

保护这些频段上的射电天文设施免受固定

业务辐射的干扰。第一种涉及低功率和窄

波束天线，第二种涉及避免指向射电天文

设施。 

虽然这对于大多数固定业务点对点应用而

言都应是简单的，但它不适用于其他一些

地面应用，如移动应用。

本报告强调了在具体地理位置上逐个开展

共用研究的重要性。
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   ITU-R RS.2431-0号报告

（09/2018 “275-450 GHz频率范围内

EESS（无源）系统的技术和操作特性”提

供了275-450 GHz频率范围内地球观测 

（无源）传感器的技术和操作特性，用于

地球探测卫星（无源）遥感与陆地移动和

固定业务应用之间的共用与兼容性研究。

ITU-R SM.2450号报告中的大部分研究

得出结论：在275-296 GHz、306-313 

GHz、320-330 GHz和356-450 GHz频段

中，对工作于参考的ITU-R报告中给出之参

数范围内的系统，不需要任何特定的条件来

保护卫星地球探测业务（EESS）应用。

这些研究工作无意创造条件（如功率限制、

屏蔽要求和/或仰角限制等）以促成在其他频

段上与EESS的共用。因此，在条件尚未确定

的其他频段上，有源地面业务应用也很可能

与EESS应用共用频谱。

因此，在剩余的296-306 GHz、313-320 

GHz、330-356 GHz频段上，需要特定的条

件，如屏蔽，来确保通过使用最新的相关

ITU-R建议书，保护EESS（无源）应用免受

固定和陆地移动业务应用的干扰。

关键点是什么？

随着5G、6G及更高级系统的发展和流量的

增长，以及有关回程的传统固定业务带宽耗

尽，移动回程应用有足够可用的频谱对先

进和创新的移动接入操作而言就显得尤为重

要。事实上，在本期特刊中还有其他一些文

章论及了WRC-19大会议项1.13（关于识别

IMT的频谱）的重要性。此外，对6G及更高

级系统的固定与移动无线接入，275 GHz以

上频率的使用仍有待确定。因此，有必要保

持对所有选项或方案的开放，并避免在 

《无线电规则》中增加任何有可能限制该频

段未来用于移动回程和接入的条款或内容；

特别是因为对该议项的研究不可避免地显得

相当仓促。

必须能够使用非常大的连续带宽来支持移动

回程和接入链路所需的高容量和极端峰值数

据率。例如，如ITU-R F.2416号报告中所解

释的那样，275-320 GHz频率范围内总的传

播条件类似于已分配给固定业务的频率范围

252-275 GHz，因此频率范围252-320 GHz

将使回程系统能够使用68 GHz，从而能够满

足非常高容量传输的需求。因此，该频率范

围非常适合数百米以上的室外点对点固定业

务应用，使之适于短距离和非常高容量的固

定回程业务，作为乡村、郊区和密集的都市

区域中有线应用的一种替代方案。
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ITU-R关于无源和有源业务兼容性的研究工

作表明，依据275-450 GHz频率范围内特

定子频段以及有源与无源业务应用的组合使

用，可以在无需特定条件的情况下实现共

存，或者通过实施减轻干扰技术（如最小间

隔距离和规避角）来实现共存。不排除适

当屏蔽作为一种有效的减轻干扰技术来保护

EESS。ITU-R关于有源与无源业务应用之间

共存的建议书和报告有望随着时间的推移而

不断演进，以反映技术的最新发展。

因此，获得275-450 GHz频率范围以供地

面固定和陆地移动业务应用使用，同时利用

ITU-R建议书和报告不断演进的指南来保护

EESS（无源）和所需的地面射电天文业务应

用，应该是合理和至关重要的。这将使得能

够使用整个频率范围，对一部分频率能够无

条件地使用，对一部分频率需要有条件地使

用，这有待未来规定。ITU-R需要开展进一

步研究，以分析使用275 GHz以上所有频率

的可行性，包括相关的要求与条件。

小结

由于275 GHz以上频率的使用为陆地移动和

固定业务应用提供了诸多中长期机会，因

此，继续以协调和真诚的方式对这些频率的

使用开展研究就显得尤为重要。

275 GHz以上频率有源业务的技术开发尚处

于初级阶段，预计需要长时间的演进。 

因此，需要开展进一步研究，以便所有业务

应用都能使用275 GHz以上的频率。此类研

究应解决与所有业务应用使用275 GHz以上

频率有关的、不断演进的技术与操作特性、

要求、性能与益处，并包括保护EESS 

（无源）和射电天文业务应用的需求。 

注：此文章中表达的观点不一定反映出国际电联的观点
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